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. Que es la compatibilidad
electromagnetica?

» La Compatibilidad Electromagnética (conocida por sus siglas EMC) es la rama de
la tecnologia electronica y de telecomunicaciones que se ocupa de las
interferencias entre equipos eléctricos-sistemas- y electronicos.

» ;Sabes que es?

» Si se poseen aparatos electronicos y se usan de manera simultanea vy, si estos son
capaces de funcionar correctamente sin provocar interferencias entre ellos, quiere
decir que son electromagnéticamente compatibles.



/,a que se refiere exactamente este
concepto?

;: Qué es la compatibilidad electromagnética?

Normativa aplicable

 Directiva 2014/30/UE
* Real Decreto 186/20

Conceptos clave

Obligaciones de los fabricantes

Certificado de compatibilidad electromagnética

Fuentes de ondas electromagnéticas
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EMC

» Con base a la EMC, se han desarrollado diversos equipos de medicion de sefiales
y campos electromagnéticos tanto en modo conducido como radiado, para la
realizacion de pruebas o ensayos aplicados a los aparatos eléctrico-electronicos
que se fabrican en la industria.

» El objetivo de estas pruebas es determinar el nivel de las emisiones
electromagnéticas, asi como la susceptibilidad o inmunidad a ciertas senales de
los aparatos eléctrico-electronicos en conformidad con normas internacionales.




EMI CONDUCIDA
CATEMNARIA
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De esta manera se determina si los productos pueden ser introducidos al mercado
nacional e internacional, o si estos deben mejorarse.

Con estas actividades preservamos el ambiente de emisiones electromagneticas,
cuidando la salud de las personas y demas seres vivos.
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Es necesario mspeccionar la Declaracion de Conformidad, para
1dentificar s1 el equipo ha sido probado con las normas pertinentes
especificas para su entorno electromagnético correspondiente, antes
de que el equipo se ponga en servicio. El uso de muchos equipos
electronicos en el ambito hospitalario, tales como los equipos
terapéuticos (equipos intencionalmente diseiiados para emitir
energia electromagnetica) y los equipos de diagnostico, requieren
gestionar correctamente la CEM para asegurar que se minimizan las
potenciales EMIs para asegurar que puedan funcionar juntos sin
problema.



Durante el seminario se puede ver algunas de las ideas y las estrategias mas
relevantes a la hora de analizar y resolver problemas de EMI/EMC que pueden
aparecer en equipos electronicos.

Hay practicas y demostraciones con algunos circuitos digitales y conversores
DC/DC para apoyar los conceptos con ejemplos reales, todo ello utilizando los
equipos de ultima generacion de nuestro partner tecnologico Rohde & Schwarz,
como RTE1000, RTO2000, RTM3000 (incluyendo analisis Bode), HMP4040 y
NGM_200.




Ademas de aplicarla en los equipos electromédicos, la CEM debe ser una parte
integral del proceso de disefio en la planificacion de la construccion e
instalaciones de los centros de salud: la distribucion eléctrica de los hospitales
puede ser muy variada y compleja y es importante garantizar que su distribucion
eléctrica no proporciona el medio para propagar las EMIs en todo el edificio. Las
normas, como la EN 50147-2 proporcionan directrices para lograr buenas
practicas de CEM.




» La mayoria de los equipos médicos deben cumplir con la MDD para
permitirles llevar el Marcado CE. Cada estado miembro designa una
Autoridad Competente para aplicar y hacer cumplir la Directiva
MDD. La Autoridad Competente designa los Organismos
Notificados que deben administrar la conformidad.




Desacoplamiento de las perturbaciones

Transformadores de aislamiento
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ELECCION DE LOS COMPONENTES

Fenomenos de baja frecuencia «BF» Fenomenos de alta frecuencia «AF»

« Sistemas de proleccion EQUIPOTENCIALIDAD de las masas (mallado)
* Filtrado Canalizacion cuidadosa de los cables

* Longitud de los cables Eleccion de los cables

Conexiones cuidadas y adaptadas a la «AF»
Apantallamiento de los cables

Canaletas y bandejas de cables

Longitud de los cables

Los sistemas de proteccion son fundamentales La instalacion es fundamental
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JPor qué la compatibilidad
electromagnética es tan importante?

» La compatibilidad electromagnética es fundamental debido al gran aumento de
equipos eléctricos y electronicos, tanto en el ambito doméstico como en el
industrial.

> A su vez, estos equipos son cada vez mas grandes y complejos, por lo que es
necesario limitar sus niveles de emisiones.



» Por otro lado, las nuevas frecuencias de trabajo de los equipos
obligan a establecer una normativa clara al respecto y a garantizar
que no interfieren en las frecuencias de otros aparatos del entorno.

» En definitiva, la compatibilidad electromagnética es lo que permite

que todos los sistemas electricos y electronicos de nuestro entorno
funcionen de forma armonica

Transfer Impedance Test Setup (LF)

Power
Splitter

 Network
| Analyzer

Isolation box




Fuentes principales

El fenomeno se produce, por ejemplo, cuando una persona camina sobre suelo de mogueta (intercambio de
electrones entre el cuerpo y el tejido), debido al frotamiento de la ropa con la silla en la que esta sentado el
operaro. ..

Las descargas pueden producirse entre una persona y un objeto o entre dos objetos cargados._..
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Pruebas de compatibilidad
electromagnética:

También llamadas pruebas EMC, se realizan para verificar que los aparatos e

instalaciones cumplen con los requisitos de la normativa sobre compatibilidad
electromagneética.




Certificado de compatibilidad
electromagnética

>

Para demostrar la compatibilidad electromagnética y seguridad funcional en
sistemas electronicos es necesario contar con un certificado CE. Para obtenerlo, el
aparato, equipo o instalacion ha de pasar las pruebas EMC pertinentes para
garantizar que no causara interferencias en los equipos presentes a su alrededor.

La certificacion de EMC se debe realizar en alguno de los agentes u organismos
autorizados por la UE, y da fe de la idoneidad de los equipos para su uso, incluso
en presencia de campos o perturbaciones electromagnéticas.



La normativa estipula que el marcado CE ha de obtenerse antes de la
comercializacion del aparato. Asimismo, debe colocarse de forma visible y legible
en el propio aparato o, en caso de que no sea posible, en su embalaje 0 en un
documento aparte.

La Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para la Sociedad de la
Informaci6on del Ministerio de Industria, Energia y Turismo se encargara de la
correcta aplicacion del marcado CE y adoptara las medidas sancionadoras
pertinentes en caso de usos indebidos del mismo.




INTENSIDAD DE CAMPO
MAGNETICO:

> Este es el vector de campo que es igual a la densidad del flujo magnético dividido
por la permeabilidad del medio. La intensidad de campo magnético se expresa en

unidades de amperios por metro (A/m)3 .
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Ejemplo

Por ejemplo la mayoria de la poblacion posee aparatos meédicos en casa y en
muchas ocasiones se usan de manera simultanea; si estos son capaces de
funcionar correctamente sin provocar interferencias entre ellos quiere decir que
estos son electromagnéticamente compatibles.




Conmutacion de cargas inductivas
por semiconductores

Con este termina nos referimos a todos los componentes electronicos que establecen ylo interrumpen la
comiente en un circuito eléctrico.

Transistor IGBT

IGBT = Transistor Bipolar de Puerta Alslada

Rendimientos tipicos de los dispositivos

Valores indicafivos Tiigtor | Transistor | 1GBT
Resistencia en tension (max)| 16KV 12K 12KV
| maxenestadopasante | 15KA all A 4004
(conmutados)| (conmutados)
FIEcUencia JkHz kHz | 1020 kHz
e conmutacion

Imagenes sacadas de manual de servicio

[1] EMC.manual. (2016, 5 enero). Pdf.




Rama

La compatibilidad electromagnética (también conocida por sus siglas CEM o
EMC) es la rama de la tecnologia electronica y de telecomunicaciones que estudia
los mecanismos para eliminar, disminuir y prevenir los efectos de acoplamiento
entre un equipo eléctrico o electronico y su entorno electromagnético, aun desde
su disefno, basandose en normas y regulaciones asegurando la confiabilidad y
seguridad de todos los tipos de sistemas en el lugar donde sean instalados y bajo
un ambiente electromagnético especifico.

Compatibilidad electromagnética

en dispositivos médicos.

Dispositivos Médicos
v Tus necesidades, nuestra prioridad



» Un equipo es electromagnéticamente compatible cuando funciona en un ambiente
electromagnético de forma satisfactoria y sin producir interferencias o
perturbaciones electromagnéticas que afecten la operacion normal de cualquier
aparato o dispositivo que se encuentra en ese ambiente.

» se llama compatibilidad electromagnética (CEM). Es una rama de la Ingenieria
eléctrica que estudia la generacion, propagacion y recepcion inintencionada de
energia electromagnetica, asi como los efectos no deseados de esa energia.




Funciones

Ira.

Entre las principales funciones de la EMC esta garantizar que los dispositivos,
equipos o sistemas funcionen satisfactoriamente en presencia de otras fuentes
electromagnéticas, a la vez que no afecten a otros sistemas, equipos o dispositivos
como tampoco al entorno que lo rodea (entiéndase vegetacion, animales o
personas). Con respecto a la salud humana, esta disciplina aborda el tema de los

posibles perjuicios causados por ciertos equipos electronicos.

Disturbios o Surges

Problernas con la
alimentacion
B

Harmdnicas, EM| irradiada
o conducida

Problemas de
puesta a tierra y

Iinea de equipo-

tencial

Susceptibilidad a EMI
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controladas| salidas
S—

1
| Entradas

Susceptibilidad a EMI




» 2da.

Ademas la EMC fija normatividad para evitar que algunos equipos
altamente sensibles o vitales sean afectados por alguna
contaminacion electromagnetica, como es el caso de implementos
médicos en un hospital o un equipo auxiliar en aeronavegacion.

___—— TCI MULTICAPA

FILTROS PARA
~] LOS CABLES

/ CABLES DE SENSORES,
DATOS O POTENCIA




Norma

Segun la norma internacional IEC 61511, se define como: "La habilidad de
cualquier dispositivo, aparato, equipo o sistema que funciona con energia eléctrica
de forma satisfactoria en su entorno (ambiente) electromagnético y sin producir
perturbaciones electromagnéticas (emisiones) intolerables".

Sistarmnas = St [
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La compatibilidad electromagnética de acuerdo a la Comision
Electrotécnica Internacional 61000-1-1

Segun la normativa internacional recogida en el Informe Técnico de la Comision
Electrotécnica Internacional 61000-1-1, se define a la compatibilidad
electromagnetica como "la capacidad de cualquier aparato, equipo o sistema para
funcionar de forma satisfactoria en su entorno electromagnético sin provocar
perturbaciones electromagnéticas sobre cualquier cosa de ese entorno".




La Norma IEC-EN 60601-1-2

Norma IEC-EN 60601-1-2 se aplica a los equipos y sistemas electromédicos
utilizados en aplicaciones médicas. En comUn con las normas actualizadas de
CEM, la norma IEC-EN 60601-1-2 define los limites para las emisiones y los

niveles de inmunidad. Los métodos de prueba se definen haciendo referencia a
varias normas de CEM

Después de afios de debate, las normas se han ido actualizando para abarcar las
frecuencias utilizadas por los teléfonos moviles y otras tecnologias de la
comunicacion, como las redes de area local inalambricas (WLAN, Bluetooth,
WIFI). Vale la pena sefialar que las normas especifican los niveles de CEM y
como hacer las pruebas, pero no explican a los disefiadores ¢ instaladores de
sistemas y dispositivos como disefnarlos para lograr la conformidad.



Todo disenador de equipos electromédicos necesita tener en cuenta
la CEM a través de las normas IEC-EN 60601-1 y IEC-EN 60601-1-
2. El seguimiento de estas normas es una buena guia para el disefio
de CEM de los equipos. Ademas, es necesario ver los documentos
especificos para el tipo concreto de dispositivo que se esta
disefiando. La IEC ha producido alrededor de 60 normas con
requerimientos especiales. Ademas de los requisitos de disefio de
seguridad y de CEM, hay estrictas normas de fabricacion asociadas
a la trazabilidad de los materiales basicos y los procedimientos de
fabricacion. El control de calidad es una parte importante del
proceso, tambien para la CEM.



La compatibilidad electromagnética se ocupa de dos problemas diferentes,
que dan lugar a dos ramas de la misma:

La compatibilidad electromagnética se ocupa de dos problemas diferentes, que dan lugar a
dos ramas de la misma:

Ese aparato, equipo o sistema debe ser capaz de operar adecuadamente en ese entorno sin
ser interferido por otros (inmunidad o susceptibilidad electromagnética).

Ademas, no debe ser fuente de interferencias que afecten a otros equipos de ese entorno
(emisiones electromagneticas).

La norma diferencia los dispositivos, aparatos o sistemas participantes en un entorno
electromagnético segun dos grupos:

Emisor: Produce tensiones, intensidades o campos electromagnéticos que potencialmente
son la causa de perturbaciones a otros elementos de su entorno ¢, incluso, a ellos mismos.

Susceptible: Su funcionamiento puede verse degradado en presencia de perturbaciones
electromagnéticas (que provocan otros equipos o ellos mismos).



Dado que un sistema puede estar compuesto de subsistemas, también debe
estudiar las posibles interferencias internas entre los mismos.

Se habla de "Nivel CEM". Para cada tipo de perturbacion, es el nivel especificado
de perturbacion para el cual debe existir una probabilidad aceptable de CEM. Este
nivel tiene una pequena probabilidad (normalmente el 5%) de no ser superado.
Asi, se habla de:

Alto dV/dt (tiempo conmutacion muy corto)]
Menor dV/dt ([mayor tiempo de conmutacidn)

AMPLITUD
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Limite de emision. En equipos conectados a una red se exige que €stos emitan
menos que el nivel CEM menos una cantidad llamada Limite de Emision, para
garantizar el éxito de funcionamiento de la red al conectar a ella varios equipos
simultineamente.

Limite de inmunidad. De la misma manera, tambi€n se exige a los fabricantes
que sus equipos deben ser inmunes al nivel CEM mas una cantidad, para asegurar
el éxito de funcionamiento al tener conectados estos equipos a una red con
perturbaciones.

™
'
|

) LJF 1 1
Hadinciim

Riscogio




Por tanto, para el cumplimiento de estos niveles es necesaria la
coordinacion y equilibrio de todos los agentes involucrados:

»  Administracion publica: organismo que dicta las normas.

» Fabricantes: responsables de que los equipos sean inmunes y no emitan
perturbaciones.

» Empresas eléctricas: responsables de las redes de distribucion (pueden exigir a un
usuario que arregle su instalacion eléctrica / equipos para conectarse a la red
eléctrica).

» Usuarios: responsables de los equipos.
» Universidades.

» Ingenierias.



la EMC se centra en tres problemas
fundamentales

Ira.

asegurar que las sefiales electromagnéticas en su trayectoria no sean afectadas por
perturbaciones electromagneticas

ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

FRECUEMNCIA

ENERGIA

3 GHz 30 GHz 600 THz 3 PHz

ol
NS
10 mm
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2da.

Evitar que se generen perturbaciones electromagnéticas

el S bR IT -
el T O R T




3ra.

minimizar la susceptibilidad a las perturbaciones electromagnéticas.

Campo Electromagnético

Cable del

Plan de Referencia de tierra

Acoplamiento Campo-cable




Entocados En:

Iro.

El primer punto se enfoca a los problemas del medio de propagacion y de
transmision.




2do.

El segundo punto se refiere a evitar la generacion de cualquier fenomeno de
energia electromagnética que degrade el funcionamiento de los sistemas, equipos
o dispositivos eléctricos y electronicos. Los fenomenos mencionados pueden
evitarse o minimizarse con filtrajes, blindajes o distribuciones adecuadas de los
componentes en los sistemas 0 equipos.




3ro.

El tercer punto trata con la problematica de las interferencias electromagnéticas
conocidas como (EMI), por sus siglas en inglés, y se definen como la degradacion
del desempeiio de un dispositivo, equipo o sistema causado por una perturbacion
electromagnetica.
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EMI por acoplamiento capacitivo Este acoplamiento también se llama diafonia
capacitiva. El principio tedrico se puede resumir de la siguiente manera: Si el
campo electrico generado por una tension fuente aplicada entre dos conductores
atraviesa otro conductor cercano(victima) se inducira en ¢l una corriente parasita,
la cual podra provocar a la vez una tension parasita.




EMI:

S1 las EMI degradan el funcionamiento de los sistemas, dispositivos o equipos que
funcionen con energia eléctrica, indica que son susceptibles a dichas
perturbaciones por tener un alto nivel de sensibilidad. Para minimizar esa
sensibilidad se tienen que disefar sistemas eléctricos o electronicos robustos para
que funcionen sin degradarse. Los sistemas mas criticos a los efectos de las
emisiones electromagnéticas radiadas son los de radiocomunicacion, debido a su
alta sensibilidad, ya que operan en un ambiente electromagnético de origen
natural o generadas por el hombre

Algunos equipos electronicos, tales como los transmisores, se diseflan para emitir
potencia de radiofrecuencia dentro de un intervalo de frecuencia, la cual debe ser
recibida por una antena de un radiorreceptor, en este caso la energia
electromagnetica radiada es intencional.

Las senales intencionales de energia electromagneética radiada son utiles para
ciertos sistemas, y para otros son indeseables porque generan perturbaciones.



Para entender todos los aspectos relacionados con la Compatibilidad Electromagneética,
algunas universidades en el mundo han incorporado cursos de EMC para ingenieros
eléctricos, electronicos y telecomunicaciones, asi como en la ingenieria biomédica y la de
sistemas computacionales. La educacion de EMC tiene una gran cantidad de retos,
involucra fendmenos que se analizan desde la teoria electromagnética clasica para el disefio
de circuitos electronicos analogicos y digitales de baja y alta integracion, asi como el
desarrollo de modelos computacionales que permitan simular todos los efectos que puedan
causar perturbaciones electromagnéticas. Para comprender todos los aspectos que se
presentan con las interferencias electromagnéticas (EMI), en varias instituciones se han
empezado a formar especialidades respecto a:
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Mecanismos de propagacion EMI

Para que las perturbaciones electromagnéticas causen interferencia, deben propagarse de
alguna manera. Los tres mecanismos fisicos principales de propagacion electromagnetica
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1.

» Disefio de tarjetas de circuitos: Para minimizar los problemas de la EMI en el
diseno de tarjetas de circuito impreso, es necesario considerar todos los aspectos
de EMC; lo mas importante es la distribucion 6ptima de los componentes con
rutas de conexion y sistemas de tierra adecuada. Estas técnicas son relevantes en
el disefio de alta frecuencia, porque la longitud fisica de los dispositivos es 1gual o
similar a la longitud de onda de la sefial que procesan los circuitos, donde los
problemas de acoplamientos electromagnéticos son mas comunes.




2

» Diseno de filtros: La funcion de un filtro es la de eliminar o minimizar las EMI
(energia electromagnética) en forma de corriente o tension eléctrica, cuando se
conducen a través de interconexiones en los sistemas eléctricos y electronicos. Al
respecto, en las bandas de frecuencias de UHF y microondas, los filtros con
estructuras EBG (Electromagnetic Band Gap) y metamateriales han permitido
optimizar la integridad de la sefial, ya que se construyen en el mismo substrato de
la tarjeta de circuito impreso.




Frotegen el equipo contra las perturbaciones procedentes de la red de alimentacian.
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TIPOS DE FILTROS EN ELECTRONICA
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3.

Blindajes electromagnéticos y sistemas de tierra: La energia electromagnética que
se radia puede perturbar cualquier dispositivo, equipo o sistema, entonces es
necesario tener blindaje para este tipo de energia. Los blindajes y los sistemas de
tierra pueden construirse desde las conexiones (cables) hasta los recintos
blindados, como son las jaulas de Faraday. Los sistemas de tierra adecuados
mitigan la sensibilidad a las perturbaciones electromagnéticas. El tipo de blindaje
y el sistema de tierra depende de la aplicacion.




Fuente de Senal Sistema de Medicion

Amplificador

Uso Inadecuado del Shield de
Instrumentacion
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Conduccion

La energia electromagnética puede realizarse en modo comuin o en modo
diferencial. Esto puede ser a través de cables de alimentacion, conductores de
tierra, cables de sefial, alimentadores de antena u otras rutas de baja impedancia.
Existe un mayor riesgo de interferencia conducida a frecuencias inferiores a 30
MHz. Por encima de esta frecuencia, la interferencia conducida sufre una
atenuacion sustancial y otros mecanismos de propagacion se vuelven dominantes.

En un hospital, el EMI a menudo se puede propagar a través de la red de
distribucion principal. Como se sefiald anteriormente, el tipo de cables utilizados
y la forma en que se distribuyen pueden tener un gran efecto en los niveles de
interferencia conducida.



Acoplamiento reactivo

La energia electromagnética también puede propagarse mediante acoplamiento
reactivo, ya sea inductivo o capacitivo. Los efectos precisos dependen de la
distancia, orientacion, tamano, puesta a tierra y otros factores, todos los cuales
tenderan a ser exclusivos del sistema. El acoplamiento reactivo puede existir
dentro de un sistema o entre sistemas.

En general, el acoplamiento inductivo tiende a asociarse con situaciones de alta
corriente y baja impedancia, mientras que el acoplamiento capacitivo tiende a
ocurrir con altos voltajes y alta impedancia. A menudo, ambos tipos estan
presentes juntos. El acoplamiento reactivo entre cables se denomina diafonia y, a
menudo, se produce cuando se agrupan diferentes tipos de cables a largas
distancias.



Radiacion

Para frecuencias superiores a aproximadamente 30 MHz, la radiacion
tiende a ser el mecanismo de propagacion dominante. Hay dos tipos de
emisores radiantes: intencionales y no intencionales. Los emisores
intencionales, como la radio y el radar, producen emisiones espurias junto
con su sefial prevista. Estos pueden estar en forma de armonicos o
productos de intermodulacion de la senal prevista y estan directamente
asociados con la funcion principal del equipo. Los transmisores de radio
practicos también irradian ruido de banda ancha. Los emisores no
intencionales, por ejemplo, computadoras personales o unidades de
tiristores, generan emisiones como un subproducto de la funcion principal
del equipo.



Una medida util de las emisiones radiadas es la intensidad del campo eléctrico,
generalmente expresada en voltios por metro, V / m. Las encuestas sobre el
entorno EM en los hospitales tienden a encontrar que la intensidad de campo de
los transmisores externos (como los mastiles de radio y television) es inferior a
1V / m. El estandar EN60601-1 especifica una inmunidad a RFI de hasta 3V /m

para la mayoria de los dispositivos, y 10V / m para equipos criticos para la
seguridad.

Cabe senalar que, en cualquier situacion dada, la propagacion de EMI bien puede
ser a traveés de una combinacion de dos o tres de los mecanismos anteriores, en
lugar de deberse a un solo mecanismo aislado.
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4.

Mediciones de los aspectos asociados a la compatibilidad electromagnética: ando
se requiere evaluar, desde un punto de vista de compatibilidad electromagnética,
es necesario seguir un procedimiento que normalmente lo especifican los
estandares del tema. Sin embargo, por la gran cantidad de dispositivos, equipos y
sistemas que funcionan con energia eléctrica, y que dia con dia se integran mas a
la vida cotidiana del ser humano, las pruebas y los limites prefijados para la EMC
son rebasados, por lo que se requiere tener nuevas propuestas de limites, y desde
luego, sistemas de medicion para la evaluacion de la conformidad de la
compatibilidad electromagnética
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Sensores de energia electromagnética: En el area de la EMC, este tipo de sensores
son esenciales para identificar emisiones electromagnéticas que puedan causar
perturbaciones en todo el intervalo de frecuencias del espectro radioeléctrico. Con
estos sensores se pueden evaluar emisiones electromagnéticas radiadas o
conducidas y representan el primer elemento de un sistema para la evaluacion de
la conformidad de la EMC. El reto en el desarrollo de nuevos sensores para la
aplicacion de dicha area esta en alcanzar el mayor ancho de banda, su versatilidad
en dimensiones fisicas y facilidad de calibracion para dar certeza en los procesos
de medicion.

SENSORES

ELECTRICOS




0.

Modelos para la evaluacion de la compatibilidad electromagneética: En general, la
mayoria de los problemas que se presentan en los topicos de la EMC son
complejos y de caracter aleatorio, por lo que para evaluarse deben de aplicarse
técnicas estadisticas y modelos probabilisticos, asi como también se requiere del
desarrollo de métodos numéricos que permitan simular sistemas para estimar y
analizar los fendmenos que se presentan en los procesos de las perturbaciones
electromagneticas.

Compatibilida
Electromagnética




Obligacion De Los Fabricantes

» Tanto la directiva europea como la normativa nacional establecen una serie de
requisitos y obligaciones para los fabricantes a la hora de comercializar sus

productos:
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Garantizar que han sido disefiados de acuerdo a los requisitos esenciales
que marca esta normativa.

Incluir la documentacion técnica requerida y llevar a cabo el
correspondiente proceso de evaluacion de conformidad, obteniendo el
marcado CE.

Asegurar que la produccion en serie de los aparatos puede adaptarse a la
normativa vigente. Se han de tener en cuenta las posibles modificaciones
en el disefio y caracteristicas de los aparatos, asi como los cambios que se
pudieran producir en la normativa.



Asegurar que todo aparato introducido en el mercado incluya un numero
de serie, de lote o cualquier otro elemento 1dentificativo. En caso de que
el tamano del aparato no lo permita, esta informacion debera incluirse en
el embalaje o en un documento.

Indicar el nombre del aparato, su nombre comercial o marca registrada y
la direccion de contacto, ya sea en el propio aparato, en el embalaje o en
un documento aparte. La direccion de contacto ha de estar en castellano.

Garantizar que el aparato incluye las instrucciones pertinentes. Estas
deben ser claras, inteligibles y facilmente comprensibles.



» En caso de que los fabricantes tengan motivos para pensar que el aparato no
cumple con los requisitos establecidos por la normativa, deberan retirarlo del
mercado con el objetivo de adoptar las medidas correctoras pertinentes.

» Si el aparato presenta algin tipo de riesgo, los fabricantes deberdn informar al
Ministerio de Industria, Energia y Turismo para los equipos de telecomunicacion
y a las comunidades autonomas para el resto de los aparatos, quienes emitiran una
valoracion sobre la conformidad o no conformidad e indicaran las medidas
correctoras necesarias.




» Garantizar que el aparato incluye las instrucciones pertinentes. Estas
deben ser claras, inteligibles y facilmente comprensibles.

» Antes una solicitud del Ministerio de Industria, Energia y Turismo o
de las comunidades autonomas, los fabricantes han de facilitar toda
la informacion requerida, ya sea en formato fisico o electronico, con
el objetivo de demostrar la conformidad del aparato con los
requisitos de la normativa.




Conceptos Claves

Inmunidad electromagnética: mide el grado de rechazo o aislamiento de un
equipo a las interferencias externas. Una alta inmunidad garantiza una adecuada
proteccion del equipo, mientras que la baja inmunidad lo hace mas vulnerable a
las perturbaciones externas, lo cual puede provocar fallos de funcionamiento
como interferencias o pérdidas de la sefal.
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Aparato:

» Se denomina aparato a cualquier unidad eléctrica o electronica destinada a un
usuario final y que pueda provocar o verse afectado por las ondas
electromagnéticas.




Instalacion fyja:

» Es una combinacion de aparatos o dispositivos destinados a ser usados en un lugar
determinado.

DISPOSITIVOS
MEDICOS
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Fuentes de ondas electromagnéticas

En el entorno existen una gran cantidad de aparatos y
equipos electricos o electronicos funcionando
simultaneamente y que son susceptibles de crear
interferencias o perturbaciones.

Las fuentes de ondas electromagneticas pueden ser de
origen natural o artificial, y también se pueden dividir
entre intencionadas y no intencionadas.



» Por ejemplo, los rayos provocados por una tormenta son una fuente de ondas
electromagneticas naturales y no intencionadas. Sin embargo, los radares de la
DGT serian una fuente artificial e intencionada.

» Dentro de las fuentes de ondas electromagnéticas intencionadas también se
pueden citar los equipos medicos, telefonos moviles o los emisores de radio y TV.
Entre las no intencionadas estarian los contactores, relés o variadores de
velocidad/frecuencia.




Ensayos de Compatibilidad
Electromagneticas

» Mediante los ensayos EMC se evalua la compatibilidad
electromagneética de equipos eléctricos y electronicos.

» Para permitir la convivencia de diferentes productos eléctricos o
electronicos en un mismo entorno es fundamental asegurar su
compatibilidad electromagnética, evitando interferencias entre
equipos que den lugar a funcionamientos anomalos.



Ensayos EMC Rohde & Schwarz

» Rohde & Schwarz es lider en ensayos de EMC y lleva
suministrando equipos para ensayos de EMC mas de 50 afios. Tiene
un amplio catdlogo de equipos de ensayos que esta basado en un
conocimiento profundo de la conformidad, preconformidad y
depuracion de EMC.

» Es compatible con todos los estandares de EMC comerciales,
inalambricos, militares, aeroespaciales y automoviles.



» La validacion de la compatibilidad electromagnética es un requisito de obligado
cumplimiento para poder comercializar los productos eléctricos y electronicos en
los mercados internacionales.

»  Ademas, ofrece la gama completa de sistemas de medida de EMC, que incluye
amplificadores de potencia y antenas de susceptibilidad electromagnética, asi
como software para ensayos de EMC para ejecutar y monitorear el proceso de
ensayo de inmunidad.




Equipos De Diagnostico Y
Monitoreo

Imagenes e information sacadas de internet y de manual de
sevicio...

[4] Manuel de servicio Electrobisturi. (2008, 3 marzo). Pdf.



Diagrama Electrobisturi
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Planos Electrobisturi

Diagramas sacados de manual de servicio
[5] Manual de servicio electrobisturi (s. f.). pdf
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Electrobisturi

» La unidad de electrocirugia, o electrobisturi, es un dispositivo médico que utiliza
fenomenos eléctricos para producir calor; su objetivo es coagular, fulgurar,
desecar o cortar tejidos, dependiendo de los parametros establecidos. La
produccion de calor se logra a traves del paso de una corriente eléctrica
oscilatoria, concentrada en un area pequefia. Mientras mas pequeiio sea el espacio
en el que fluye la corriente, mayor sera la densidad de energia en este punto, lo
que ocasiona temperaturas cada vez mayores. La energia calorifica proviene de
los electrones desplazandose de los &tomos a razon de una diferencia de potencial
eléctrica; este movimiento de particulas produce fotones que conllevan energia, la
cual se transforma en energia calorifica.

Imagen sacada de la universidad ECCI



. Cuales son las partes del
electrobisturi?

El electrobisturi consta, esencialmente, de las siguientes partes:
Indicadores de los modos de operacion.
Selectores de potencia.

Interruptor de pie.




» La energia necesaria para su funcionamiento es tomada de la red eléctrica, y es
transformada en corriente continua por la fuente de alimentacion interna. Este
modulo se encarga de proveer energia a todos los demas. El modulo oscilador de
radiofrecuencia crea la onda portadora, y el oscilador de coagulacion la sefal
moduladora. Estas dos ondas son mezcladas en el modulador. Luego son
ampliadas en el amplificador de potencia, para salir, segin seleccion, por la toma
mono polar hacia el 1apiz de electrocirugia, o la toma bipolar, hacia la pinza
coaguladora.

Imagenes sacada de la universidad ECCI



. Cuales son las formas de onda
empleadas?

Antes de definir los modos de operacion, debemos resaltar las caracteristicas de
cada tipo de onda que puede ser utilizada. En este caso, la onda se refiere a las
variaciones de la corriente alterna. Entre los tipos de ondas encontramos:

altamente amortiguada, moderadamente amortiguada, corriente combinada, onda
senoidal pura
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. Cuales son los modos de operacion d
un electrobisturi?

» Corte

En este modo, la frecuencia de corriente continua induce calor en forma de onda y
explota las c€lulas del tejido inmediatamente delante de la hoja guiada. Para
obtener técnicamente la condicion de corte, se utilizara electrodos de contacto lo
mas delgados posible; se debe generar una onda senoidal de alta frecuencia, por
encima de 350 kHz, llamada portadora, con una diferencia de potencial suficiente
(alrededor de 1 000 V) para suministrar la energia que se necesita. A esta onda se
le sigue llamando en los modernos equipos “onda totalmente filtrada™. Corta los
tejidos en forma similar al bisturi, pero con menos sangrado. La corriente no-
modulada produce muy poca coagulacion.

Imagen sacada de la

universidad ECCI



Fulguracion

La fulguracion por electrobisturi se refiere al uso de un electrodo de tratamiento
unico capaz de producir una chispa sin tocar el tejido. En este proceso el tejido es
superficialmente carbonizado por arcos electro quirtrgicos repetidos y de alto
voltaje, que elevan rapidamente la temperatura hasta alcanzar o superar los 200
°C. Para lograr esto, el electrodo debe encontrarse a unos milimetros por encima,
para que la descarga atraviese dicha solucion de continuidad.

Imagen sacada de la universidad ECCI



Desecacion

La desecacion por electrobisturi es la destruccion superficial de tejidos, por
deshidratacion. Es esencialmente lo mismo que la fulguracion, excepto que el
electrodo de tratamiento esta en contacto con el tejido y no produce chispas. La
punta del electrodo se mueve suavemente a través de la superficie de la lesion
tratada o se inserta en las lesiones queratosicas gruesas para permitir una
penetracion mas profunda de la corriente. El tejido tratado se encoge y puede
retirarse con una gasa o una cureta. La hemostasia se logra colocando la punta de
tratamiento directamente sobre el vaso sangrante o tocando con la punta del
electrodo de tratamiento una pinza que toma el vaso.

Técnicas de Electrocirugia

Electrocrugia Monopolar Electrocirugia Bipolar




Coagulacion

La coagulacion por el electrobisturi produce la desnaturalizacion de las proteinas
y usa método biterminal. En la electrocoagulacion la corriente es de un voltaje
bajo y de alto amperaje. Debido a esto, produce mas calor que la desecacion, con
mayor efecto destructivo, por lo que es mas penetrante. La onda se modula con
una semionda parcial senoidal que se llama onda parcialmente rectificada. El
tejido coagulado parece ‘cocinado’ mas que chamuscado, de ahi que también se le
denomina coagulacion ‘blanca’. Este método electroquirtrgico usa una corriente
monopolar o bipolar con modulacion moderada.




Maquina De Anestesia

» Se denomina genéricamente equipo de anestesia, al conjunto de elementos que
sirven para administrar los gases medicinales y anestésicos al paciente durante la
anestesia, tanto en ventilacion espontanea como controlada. Actualmente se habla
de estaciones de trabajo de anestesia que incluiria junto al equipo de anestesia la
monitorizacion minima respiratoria asociada, los sistemas de alarma y la

proteccion.

Imagen sacada de la universidad ECCI



3.2 Circuito de gas

Plano Maquina De anestesia
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Imagen Sacada de manual de servicio maquina de anestesia
[10] Mnual de servicio maquina de anestesia. (2011, 16 septiembre). pdf.




Apéndice

Imagen Sacada de manual de servicio maquina de anestesia
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» El sistema de aporte de gases frescos comprende desde la llegada de los gases al
respirador hasta el circuito de anestesia. El aparato de anestesia recibe el gas
comprimido desde una fuente de suministro y, mediante los caudalimetros crea
una mezcla de gas de volumen y composicion conocida. Esta pasa a traveés de un
vaporizador, donde incorpora un porcentaje exacto de gas anestésico volatil.

» El gas resultante penetra en el circuito anestésico. Llamamos “flujo de gas fresco”
(FGF) al volumen minuto de gas final, que se aporta al circuito anestésico y que
todavia no ha sido utilizado por el paciente, habitualmente es una mezcla de
oxigeno, y/o aire medicinal, N2O al que se puede afiadir o no gases anestésicos
inhalatorios.




Todos los hospitales tienen un sistema centralizado de aporte de gases
medicinales. Las tomas de gases de la pared o tomas “rapidas” no estan todavia
unificadas, existiendo varios tipos de terminales segun la industria instaladora de
igual manera ocurre con la entrada de gases a los aparatos. No obstante, para cada
marca es especifica la forma (y el color) del terminal para cada gas, no siendo
intercambiables.

Como medida de seguridad, en el interior de cada aparato existe una valvula de
control que previene el flujo retrogrado de gases a la atmodsfera.

Intartar de usuario genaral
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Ventilador con circuito compacto del paciente
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» Las proporciones de oxigeno, 6xido nitroso y otros gases medicinales
administrados por el aparato de anestesia, asi como el flujo de esa mezcla de
gases, son ajustados por el cuadalimetro. Actualmente existen tres tipos:

» 1. De flotador

» Este tipo de caudalimetro es el que va montado en la mayor parte de los
respiradores. Se compone basicamente de una valvula de control de flujo, el tubo
de flyjo, el flotador y la escala indicadora. La primera entra en el tubo,
transparente y graduado o tubo de Thorpe, en el interior del cual flota un
indicador movil (flotador), cuya superficie refleja por medio de una escala
indicadora la cantidad de flujo que pasa a su traves.




2. De paleta

Estos caudalimetros también denominados de Gauthier, son de orificio constante
y presion variable. En realidad, son manometros que constan de camaras
pequenas , redondas con su cara anterior transparente para ver el movimiento de
la paleta indicadora. El flujo de gas entra en la camara por un orificio posterior y
empuja a la paleta indicadora. La presion resultante del flujo de gas es
contrarrestada por la tension de un resorte espiral, solidario con la paleta.




3. Electronicos

» Los caudalimetros electronicos miden el flujo por la variacion de temperatura que
sufre un sensor térmico situado en el centro de la corriente del gas; la medida
electronica se obtiene de un sistema de visualizacion digital o bien de una barra
formada.

alam Image ID: H5A42P
www.alamy.com



Partes de una Maquina de Anestesia

El carro de anestesia es un sistema complejo de control de flujo y presion. Los
gases subministrados al sistema, desde tuberias o cilindros, a una presion regulada
y controlada proporcionan un flujo de gas mezclado respirable y seguro.

Regulador de salida  “Flumiter” Indicadores
auxiliar de flujo

Displa
P _.— Vaporizadores

Regulador de succion

Fuelle de respirador
Controles de ,i"'m A;-." .'" - ‘,'-.L '.‘.. Interruptor
=i} on/off

Bolsa para i S ~ Presién de suministro
modo | _ r 2 secundario de gases

. = il 1
Sistemade || manual iy (cilindros)
respiracion AV .

Absorbedor de !
dioxido de
carbono(CO,)

Presién de suministro
primario de gases (linea)

Boton de
“flush” (0,)

Diagrama sacado de manual de servicio maquina de anestesia
[11] Manual de servicio maquina de anestesia. (2015, 16 mayo). pdf.



Vaporizadores de Halogenados (Halotano, Enfluorano, Isoflurano, Desflurano y/o
Sevorane).

Manémetros de Presion de Oxigeno, Oxido Nitroso y Aire, calibrados. Indican la
presion a nivel de la fuente de gases anestesicos (cilindros o red centralizada).

Valvula de Flujo Rapido de Oxigeno o "Flush", Permite un llenado rapido de la
bolsa reservorio en caso de vaciarse, asi como sirve tambien para el " lavado " del
sistema anestésico que se realiza para la Emersion.

Interruptor de Encendido: Este puede bloquear solo los componentes electronicos
de la Maquina de Anestesia pero no los flujometros de gases anestésicos. En otros
casos este interruptor es electroneumatico y al estar apagado no se pueden
emplear los flujdmetros de gases.



Circuitos anestésicos

conjunto de elementos que permite vehicular la mezcla de gas
fresco, procedente del sistema de aporte de gases, hasta el paciente y
evacuar los gases espirados o en su caso, recuperarlos para
administrarlos de nuevo. Los carros de anestesia poseen en general
dos circuitos: uno auxiliar, que se utiliza principalmente como
sistema de ventilacion manual y espontdnea; y el principal, que
contiene un sistema automatico para aplicar y controlar la
ventilacion con presion positiva intermitente (IPPV). En los carros
clasicos, el circuito principal es circular, lo que permite la
reutilizacion de los gases espirados. En los ventiladores adaptados a
anestesia, los gases espirados no son reutilizados.



Absorbedor

» El absorbedor de CO2 contiene Cal Sodada o Baritada la cual reacciona con los
gases espirados por el paciente y elimina por neutralizacion quimica el Didxido de
Carbono (CO2), para que pueda ser inhalado de nuevo por el mismo sin peligro
de envenenamiento. Esta Cal cambia de color blanquecino a azul-violeta una vez
que se halla inactiva para cumplir su funcion, por lo cual debe ser cambiada. Su
duracion depende del circuito utilizado, asi como del flujo de gas fresco ajustado
durante la anestesia. Se estima que como minimo dura unas 5 horas en circuito
cerrado. La deteccion mediante el capnografo de cierto nivel inspirado de CO2 es
el signo inequivoco del agotamiento del absorbente.




Ventiladores y Respiradores

Los ventiladores poseen un panel de control donde se encuentran una serie de mandos para fijar el patron ventilatorio
y las alarmas mas esenciales:

Volumen corriente (VT): ajusta el volumen en ml
Frecuencia respiratoria (FR): el nimero de veces que envia el VT por min.
Volumen minuto (VE)

Relacion I/E: determina duracion relativa de cada fase en un ciclo ventilatorio

Presion alta

Volumen minuto

Fallo de fuerza motriz del ventilador
Presion baja. Avisa de desconexion o fuga

Concentracion de O2 inspirado, F102



Ecografo.

» El ecografo es un aparato que funciona a través del envio de ultrasonidos que
viajan por el cuerpo y luego vuelven al equipo. Se suele utilizar en
procedimientos sencillos, exploratorios € indoloros, como la monitorizacion de la
gestacion o la revision musculo esquelética en la medicina de rehabilitacion. Para
realizar ecografias, esto es, imagenes hechas a partir de las ondas sonoras de alta
frecuencia emitidas, hace falta entender el funcionamiento del ecografo.

Imagen sacada de la universidad ECCI



Estructura

FPiaza Descripcidn

Tapa de la bateria !

Soporte de sanda Se usa para colocar las sondas temporalmeante

S=a Se usa para slevar el eguipo.

Monitor LED Se usa para mostrar las imagenes y los parametros

Fanel de control Se usa para manejar el sistema
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Panel de control
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., Que es un Ecografo?

» Es un equipo de diagnostico utilizado en electro medicina para llevar a cabo
ecografias. Los ecografos emiten ultrasonidos, imperceptibles para el oido
humano, que penetran en el cuerpo hasta llegar a los diferentes 6rganos que
queremos analizar. Una vez estos ultrasonidos acceden a los 6rganos internos se
produce un efecto rebote, el cual sirve para devolvernos los ultrasonidos en forma
de 1imagen. Gracias a la ecografia los especialistas médicos pueden diagnosticar
con mayor precision y exactitud el estado de un paciente.

Imagen sacada de la universidad ECCI



Pasos en el uso del ecografo

El funcionamiento del ecografo sigue este orden:

El ecografo emite un impuso eléctrico.

Se transmite a través de un cable coaxial.

Llega al transductor.

Se produce el efecto piezoelectrico y emite ultrasonidos.
Estos ultrasonidos son emitidos al cuerpo humano.

Los sonidos producen ecos, rebotes que regresan de nuevo a la
sonda.

El transductor capta los ecos y los transforma en impulso eléctrico.

Es interpretado por la maquina que envia una imagen al monitor.



Transductor

El equipo del ecografo consiste en un sistema de computacion
comun compuesto por CPU, monitor, unidad de almacenamiento y
teclado, que ademas incluye un transductor y su respectivo control.
Sin duda el elemento mas delicado del equipo es el transductor, pues
alli es el lugar donde se produce el fenomeno fisico que da lugar al
ultrasonido (efecto piezoeléctrico). Para que este se efectlie es
necesario que dentro de esta pieza se encuentren los cristales que
poseen esta propiedad (propiedad piezoeléctrica). Estos
componentes, que son polimeros de cuarzo, son muy sensibles a
golpes, principalmente en la zona de la membrana plastica, que es
donde residen. S1 un cristal de la sonda se rompe, la imagen emitida
no sera correcta.



Gel

»  Aunque se puede considerar un concepto muy basico, para el correcto
funcionamiento del ecografo es importante que se tenga en cuenta que el sonido
no se transmite bien por el aire. Por tanto, si no se aplica un medio por el cual se
transmita mejor, como el gel, la imagen ecografica resultante no sera la mejor. Por
otro lado, el uso del gel conseguira que la sonda se acople lo mejor posible a las
superficies irregulares que se va a encontrar, como puede ser en tobillo, mufieca o
dedos. Ademas, le dara un manejo mucho mas facil ya que la sonda va a deslizar
mejor por la piel, de forma que impedira que el movimiento de esta sea torpido
impidiendo una buena imagen en movimiento.
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Orientacion de las 1magenes

Uno de los grandes pasos que tiene que dar el ecografista que acaba de empezar es
conseguir una buena orientacion de la imagen que se esta viendo en pantalla. No
es facil, por tanto, existen una serie de recomendaciones. Estas recomendaciones
seran obligatorias cuando decida enviar la imagen a algiin colega, ya que sera la
unica manera de que nuestro compaifero pueda orientarse:
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La parte superior de la imagen en la pantalla corresponde a la piel. La parte
inferior a la camilla. Posibilidad de invertir.
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En corte longitudinal, la izquierda de la pantalla corresponde a la zona proximal y
la derecha de la pantalla a la zona distal.

En corte transversal es como si el paciente se visualizara desde abajo: la izquierda
de la pantalla es la derecha del paciente.

La muesca/marca de la sonda coincide con la parte craneal, derecha y posterior
del paciente.

Se pueden utilizar pictogramas para orientar la imagen



Holter ECG

Es un instrumento cardiologico que nos permite registrar la actividad eléctrica del
corazon, mediante ¢l se puede medir la:

Actividad electrocardiografica

Frecuencia cardiaca y respiratoria.

Consulte los documentos adjuntos.

Este articulo cumple con la Directiva de dispositivos médicos 93/42 / EEC del 14
de junio de 1993, una directiva de la Comunidad Economica Europea.

REPRESENTANTE EUROPEA

Las categorias de proteccion contra descargas eléctricas de las conexiones del
paciente son: este simbolo indica que el instrumento es un equipo IEC 60601-1
Tipo B.

lcono recuperable.

Corazon

Interfaz USB.
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Ventajas del Holter ECG

Las ventajas que presenta frente a un electrocardiograma estandar es el tiempo de
lectura, puesto a que un electrocardiograma suele medir 6 segundos de la actividad
eléctrica cardiaca, mientras el Holter es capaz de registrar 24-48 horas de actividad
cardiaca. Esto le permite al paciente realizar sus actividades cotidianas con facilidad y
tener un monitoreo y estudio mas detallado de la actividad cardiaca.

La funcionalidad del Holter toma mas importancia al evidenciar que una persona con
arritmia, habitualmente, dura muy poco tiempo, por esta razén no le da tiempo para
acudir a un centro de atencion, y no se podra precisar el tipo de arritmia. Por ello, se
vuelve de vital importancia en pacientes con arritmias frecuentes.

En algunos casos estos registros pueden superar las 24 horas, en casos muy especiales el
Holter puede registrar actividad hasta en una semana entera. También, en algunos casos
es necesario poner un Holter implantable, este situado debajo de la piel del pecho del
paciente; mediante este método podremos evidenciar las arritmias ocurridas con muy
poca frecuencia.

Teclas de Funcion: Teclas de Direccion: Imagen sacada de manual de SCI'ViCiO

n Marcador / Afirmacion / Eleccion o Subir O Izquierda hOlter ECG

[16] Manual de servicio holter. (2015,

Mend / Cancelar / Encender o Bajar 0 Derecha 16 diciembre). pdf




Partes de un Holter ECG

Electrodos y monitor.

D Mapa de Croquis.

Luz Indicadora
Vista Frontal. ‘

Electrodos , \_ Corazon

Pantalla OLED

ELECTROCARDIOGRAMA

Panel de Control

Monitor Holter
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Desfibrilador

Este es un dispositivo que detecta cualquier latido cardiaco rapido y
potencialmente mortal. Dicho latido cardiaco anormal se denomina arritmia, Si se
presenta, el desfibrilador envia rapidamente una descarga eléctrica al corazon.
Esta cambia el ritmo de nuevo a la normalidad. Esto se denomina desfibrilacion.

El desfibrilador tambi€n es un aparato que suministra descargas electricas al
corazon a traves de la pared toracica. Gracias a los sensores de los que dispone,
este dispositivo es capaz de analizar el ritmo cardiaco, determinar cuando es
necesario proceder a la descarga y conocer a qué nivel de intensidad se debe
realiza.




Figura 1. Componentes del Panel Frontal

1. Paleta

2. Conector NIBP

3.LCD

4. Conector de Temperatura 1

5. Conector de Temperatura 2

6. Conector IPB1

1. Conector [PB2

8. Techa suave

9. Conector de ECO2

17. Conector de Sp0z2

18. Impresora

19. Manija

20. AG/DC en LED

21. LED de estatus de carga de Bateria
A

22. LED de estatus de carga de Bateria
B

23. LED de servicio
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24. MIC

25. Botdn de Seleccion d eModo
26. Botdn de ANALIZAR

21. Baton de CARGA

28. Botdn de Nivel de Energla
29. Boton de DESCARGA

30. Boton de multl funcion

31. Boton de VELOCIDAD

32. Baton mA

33. Baton NIBP

34. Botdn de IMPRESIO N

35. Botdn de ALARMA

36. Boton de CABLE

37, Botdn de TAMAND

38. Conector ECG

39, Conector de Paletas/Almohadillas




Este mensage sera visualizado meeniras el sensor de saturacion de axigeno no se encuenitne
oonectado al Monitor Mulfip

Sin sensor

Una wez conectado el sensor de safuracion de aoxigeno este mensaje sera mostrado maentras
el sensaor no e sea colocado al paciente.

Sin paciente

Buscamndao

Si no se encuentra pulso luego de un perodo suficientemente lamgo = mensage “No
encusntra™ serd mostrado &n pantalla.

Mo encuentra

= 2D
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POSICIONAMIENTO DE PALETAS EXTERNAS
La figura muestra el posicionamiento de las paletas sobre el paciente.

El monitoreo del complejo QRS se realiza mediante las paletas.

\
|
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ESTERNON
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cpara que sirve un desfibrilador?

» La funcion principal de este aparato es restaurar el ritmo cardiaco de un paciente
que acaba de sufrir un ataque al corazon. En estas situaciones, el factor tiempo es
determinante, por lo que es recomendable que no solo los profesionales sanitarios
dispongan de uno, sino que las empresas también cuenten con estos elementos
para poder salvar vidas.

Imagen sacada de la universidad ECCI



Como utilizar un desfibrilador semiautomatico, pasos a
poner en practica

Una vez se ha llamado a los servicios sanitarios para que acudan al lugar del
accidente con la maxima rapidez posible, se procede a encender el siguiendo las
Instrucciones.

Se recomienda que se realice una RCP (reanimacion cardiopulmonar o masaje
cardiaco). Estas ordenes también seran proporcionadas por el gracias a las
instrucciones visuales de gestos.

Se colocan los electrodos siguiendo las guias vocales que el programa
proporciona.

El desfibrilador detecta de manera automatica el ritmo cardiaco del paciente y lo
analiza. En caso de que se deba liberar una descarga, se avisara al usuario. Este
debera apartarse, no tocar al paciente y pulsar el boton del envio de la descarga.

Tras esta, se le realizara la RPC para proporcionar el oxigeno necesario al corazon

hasta que el vuelva a analizar el ritmo y comprobar si los niveles son estables Imagen sacada de manual de

servicio desfibrilador
[20] Desfibrilador manual de
servicio. (2011, 24 septiembre). pdf



Pulsioximetro

» Un oximetro de pulso o pulsioximetro es un aparato médico que mide de manera
indirecta la saturacion de oxigeno de la sangre roja de un paciente el cual tiene un
problema cardiovascular, no directamente a través de una muestra de sangre.
Algunos oximetros pueden ser sensibles a los cambios en el volumen de sangre en
la piel, produciendo una fotopletismograma. A menudo se conecta el oximetro de
pulso a un monitor médico para que el personal de salud pueda ver la oxigenacion
de un paciente en todo momento. La mayoria de los monitores también muestran
la frecuencia cardiaca. Aquellos con bateria son portatiles para hacer mediciones
de saturacion de oxigeno fuera del hospital.




Descripcion Aparato
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Descripcion de la pantalla
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1. Saturacidn de axigana (an parcentais)




Un pulsioximetro tipico utiliza un microprocesador con un par de pequefios
diodos emisores de luz (LED) enfocados hacia un fotodiodo que envian unos
trenes de impulsos que atraviesan una parte translucida del cuerpo del paciente,
puede ser un dedo o un lobulo de la oreja. Un LED tiene una longitud de onda de
660 nm (r0jo) y el otro tiene una longitud de onda de 940 nm

La absorcion de la luz de estas longitudes de onda difiere significativamente por
parte de la sangre cargada de oxigeno y la sangre sin oxigeno:

. La hemoglobina oxigenada absorbe mas radiacion infrarroja y permite pasar mas
luz roja - 940 nm.

. La hemoglobina desoxigenada absorbe mas luz roja y permite pasar mas
radiacion infrarroja - 660 nm.

Imagen sacada por manual de servicio
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ELECTROCARDIOGRAFO

» El electrocardiografo es un dispositivo electronico que
capta y amplia la actividad electrica del corazon a traves
de electrodos. El registro se denomina electrocardiograma
y se define como el registro continuo de impulsos
eléctricos del corazon.




pulgadas), 800 = 600 color LCD.

C

= i F

No, Nombre

Explicacidn

1D 99R316025Y  Male
A ———HO HAKE>

Numero

Numero de paciente: menos de 10 caracteres (haga

chic aca para ingresar a “Ajustes de paciente”)

Nombre

Nombre de paciente: menos de 20 letras en ingles o
menos de [0 caracteres chinos (haga clic aca para

ngresar a gjustes de paciente)

Sexo

Sexo: Masculino/Femenino (haga clic aqui para

ingresar a “Ajustes de Paciente™

D Edad

Edad del Paciente

Visualiza los valores actuales de mtmo cardiaco,
capacidad de bateria, ¢ mformacion de mensajes
instantaneo (mensaje “Demostrar, caida de ramal,

impresion, analisis, muestreo y otros

E
Ritmo cardiaco, bateria ¢
mformacion  de  mensaje
mstantaneo

I..'

Opciones de Filtro

Visualiza los ajustes del filtro actual de AC, Filtro

Imagen sacada por manual de servicio
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Definicion de los pines correspondientes:

Seial

NC

RxD (input)

TxD{output)

L

12| 35 4|5 ?|3

(d & & & & o o

! ‘[I 'ﬁ\\ll
|

[

I+ S = S T+ Y «

5 ] L T
o al 10/ 11| 12| 13| 14| 15

Definicion de los pines correspondientes:

&: Atencion! Vea los documentos acompafiantes

Definicion de los pines correspondicntes:

'IIEII': Logo de equipo con aplicacion de tipo CF a prueba de desfibrilador

Sefial

Pin Scial Pin Seciial

Senial

Sefial 1 C2 (input) 6 SH

GND

F (input)

GND 2 C3 (mput) 7 NC

C1 (input)

GND

C4 {mmput) ] MC

MNC

ECG Seial (input)

GND

C5 (input) 9 R {(input)

N or RF({input)

ECG Seiial (output) C6 (input) L (input)

NC

Imagen sacada por manual de servicio
[23] manual de servicio electrocardiografo. (2009, 19 julio). pdf.




;COMO FUNCIONA Y PARA QUE SE
UTILIZA?

El funcionamiento del electrocardiografo, como equipo de
diagnostico clinico, se basa en la instalacion de una serie de
electrodos en la superficie de la piel del paciente a nivel de la regio
toracica y extremidades. Estos electrodos permiten capturar la senal
eléctrica generada por la actividad del corazon del paciente.

Un electrocardidgrafo se utiliza para medir cualquier dano al
corazon, si existen palpitaciones del corazon anémalas, el tamafio y
posicion de las camaras del corazon y efectos de farmacos o
dispositivos utilizados para controlar el corazon (tales como
marcapasos).




El electrocardiografo es un aparato electronico que capta, registra y
amplia la actividad eléctrica del corazon a traves de electrodos
colocados en las 4 extremidades y en 6 posiciones precordiales
(torax). El registro de dicha actividad es el electrocardiograma
(EKGQG) el cual se imprime en un papel especial el cual se encuentra
incluido en el aparato.

Un electrocardiograma se emplea para medir:
Cualquier dano al corazon

Que tan rapido esta palpitando el corazon y si lo esta haciendo
normalmente

Los efectos de farmacos o dispositivos utilizados para controlar el
corazon (COmMo un marcapasos)

El tamano y la posicion de las camaras del corazon



Equipos De Soporte y
Rehabilitacion

i2) BHEST
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Lampara cialitica
Las lamparas cialiticas son equipos de iluminacion utilizados principalmente en

cirugia. Estas lamparas proporcionan una luz homogénea, sin sombras, sobre la
zoha que se va a operar.

Una lampara cialitica consta distintivamente de uno o multiples ensamblajes de
cabezales de luces unidos a un brazo de suspension que permite el movimiento
vertical y circular. El brazo de suspension la mayoria de las veces esta conectado a
un adaptador inmovil, sobre el cual puede rotar el brazo. Poseen controles de
atenuacion, y algunas ofrecen un tamafio de campo ajustable para reducir la
iluminacion de la periferia del sitio quirurgico.
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Fanel de contrnod Bajo pedido es posible eguipar el Producto con un contrnod de pared, gue
remoto de pared

permite la gestidn de las funciones a travées de un teclado adicional y

cuenta con las mismas funciones yva mostradas anteriormente.

Informacion sacada pservicioor manual de servicio lampara cialitica
[25] Manual de lampara cialitica. (2012, 19 julio). pdf.




Partes de una lampara cialitica

Bombilla.

Filtro kata térmico.
Condensador.
Espejos multiples.

Tablero de mando.

Sistema de montaje.

Transformador.

-»M‘J

Cuerpo de la [ampara

Carcasa de aluminioy cristal

real de vidrio laminado
de seguridad

«,.*"’J‘Brazo de monitor de 360° sin parar
‘ (hasta 32%)

Con transmision de sefial sin
impacto para unavisualizacion
precisay la mas alta calidad de /;f

imagen

=
o

=
®

S

Sistema de camara HD o 4K Soporte de empufiadura universal
Sistsma de camaras Diferentes empufiaduras
inalambricas con compatibles con un mismo

control remoto soporte. Posibilidad de cambio sin

,""
[0 o ]
[0 o]
®
(5 3]

herramientas

Modo de endoscopia
La zona interior se
ilumina en verde para una
visualizaciéon de mayor
contraste en el monitor.

Temperatura del color
La temperatura del color
adecuada para cada tipo de
tejido y estructura de herida
(3,000 - 5,500 K)




imagen sacada pservicioor manual de servicio lampara cialitica
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Y V. V.

las lamparas cialiticas con bombillas LED son las mas utilizadas. Estas tienen una
serie de ventajas en relacion con las bombillas halogenas, pero también tienen sus
desventajas.

Entre las ventajas, destacan:
Durabilidad: duran de 10 a 12 veces mas que las bombillas halogenas.
Consumo eléctrico: es muy inferior al de las bombillas hal6genas.

Emision minima de calor: ¢l calor generado por las bombillas LED es minimo,
por lo que apenas alteran la temperatura ambiente del quirdfano.




Modelo de techo INDIVIDUAL

A\ Modelo de fcho DOBLE
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Luz azul nociva para la retina emitida
por algunas LED:

> la exposicion excesiva puede provocar dafos en la retina y
contribuir al desarrollo de diversas patologias, como la
degeneracion macular asociada a la edad (DMAE). Se
desaconseja la utilizacion de los LED de luz fria (>5.000
Kelvin), ya que emiten predominantemente luz azul

(HEV). En su lugar, recomendamos elegir bombillas LED

de color blanco neutro (+/- 4500 Kelvin), que tienen un

componente azul mucho menor.




. Manual de uso MU_010_ES | 15/06/15
w y mantenimiento Rev4 | Pag.15di31

El Producto se puede mover a través de la empufiadura estenlizable (fig.A) o a través de |las asas
laterales (fig-B)

Fig.A Fig.B

imagen sacada pservicioor manual de servicio lampara cialitica

[25] Manual de lampara cialitica. (2012, 19 julio). pdf.




. Que 1intensidad luminosa es la
recomendada?

En general, una intensidad luminosa de 15.000 Lux es suficiente.

Un ojo joven alcanza el 98% de su agudeza visual a 12.000 Lux. Por lo tanto, las
ganancias de vision obtenidas con intensidades de luz superiores son minimas.

Se debe tener cuidado con las lamparas cialiticas que ofrecen intensidades
luminosas muy potentes, ya que pueden causar danos.




Camilla

Una camilla es un aparato, armazon o utensilio utilizado para transportar de un
lugar a otro a un herido o para atender a un paciente enfermo en una consulta
médica. Son un mueble habitual en centros de masaje y de estética, en centros

médicos y de recuperacion y en ambulancias y puestos de socorro aunque también
se utilizan en algunas emergencias.
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L a— - SEE DRAWING B18.451 eres. e
818,179 SUB-FRAME ASSY  |ISSUE 4 Bl 818.179 etc DECK SUB-FRAME ASSY ISSUE 4
foy -
Wi f_.:-) I Q
f’?‘. ; Y [ L | PaRT Mo I DESCR | PT 10N L L i
i (o L
| P AN ﬁ 1 |-——- 1 | Sub-Frome Fab'n 818.11 [818.231
NOTE: - ﬂ.ﬁ{, g\_‘;%‘» N M 2]-——-——- |2]|Raodius Arm Fab'n B18.26 |B18.232
é‘;El\; §|.|=c|:T:9 ?EHEFEEECED.EERE?;E?EHEE I ;'*-y ‘%:; \‘1;"\ iy 2 ik 3 |B18.85 4 | Hinge Inner
S8 SCREMING N PLKGE WITH SELE-Taelle () (3 ,lﬂ—{ A N - (8) 3 4+ 154529 ) Fop Rlvat g8 4. x 149
SCREW 1TEW 32. s 4144 I :"H 1 e o ~ 5 53843 21 Clevis Pin @6 = B5SLg
@ / f@ 6 [s4R16 3| Starlock g6
e | P! TIS51714 2 | Socket Cop Heod Screw MBx20lLg
T B |51409 2| Mylog Mut ME Thin
9 |B18. 161 1| CPR Levar — LH
10/818.162 1| CPR Lever = RH
1153842 1| Clevis Pin @6 x 25Lg
12|818.172 11 CPR Roller
13|818.91 8| Tube End Cop
14{712 02 4 | Bearing
15|818.182 | 2 | Radiug Arm Blanking Cop
16|712.04 2| Retaining Clip
17159083 2| Height Actuator LAZT
1854835 4 | Starlock @10 Stainless Steel
18|S3840 4 | Clevis Pin @10 x 50 Lg
20|s3612 2 | Socket Button Hd Screw M10x35Lg
21|818.35 2 | Stabiliser Pivot Bush
22
23|56835 2 | Avdel MID
2456526 4 | Nylon Plug for Pop=Rivet
251818, 33 4 | 5lide Moulding
28| -—--- 1| CPR Cable Cover B18.293 |818.294
g? S1619 4 | Self Topping Screw
| 2B|B15.289 1| CPR Cable
29788, 949 1| Earth Braid
b E— 1| Control Box Cover B16.391 |818_392
. STABILISER AR SHOW: b e —— 11 Control Box Backplate B18.389 1818.390
FOR |HFORMAT DN DMLY, 32|51619 3| N, 10 x 172" Self-Topping Screw
ENOTE: 1184 20 10 8E, SECURED SEE BASE ASSY FOR IETAILS. | I33|53456 2| M5 x 16 Pozi Pan Heod Screw
: . 3451812 2| M5 x @10 Flat Washer
HJTr-IlEA} il3 :‘LI'.'.'I‘.: IS 10 BE 3551410 2 | M5 Myloc Mut
L EE Tt R IT MARELE N N nm"an 36/59095 1| Control Box
s : 37|818,.452 | 4 | Tube End Caop
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r-Flﬁl!’i,f?!] wts i DECK ASEY MOOULE R ki
818.220 etc DECK ASSY MODULE |SSUE 3
| T Q 818.220 | 818.240
| E«: PART HNo E DESCRIPTION = ILVER MINT
|
i \;x""‘\'.,.'- 1|-————- 1| Bed Extension Assy (See Module Drg B18,221)
[ / E 2| ———— 1| Sub Frome Assy B1B.179 | B18.230
! 3
: ﬁ___.--""-- 4 |- 1 | Backrast Fab'n (See Deck Sheet Module B18,225)
\!_E_, [ 5 |- 1| Thigh Fab*'m 818.38 818.242
| r'_}[‘ﬁ"“ B |=————— 1| Calf Fab'n (See Bed Extension Module B18.221)
A [ 5l [S—— 1 | Radius Arm Calf Fab‘n 818,112 | 818,244
I ':}?1\"{ B|712.03 2| Bearing — Smal |
' 9 |7BB.413 2| Nylon Reller
S 10{818.184 | 4 | Calf Rod Arm End Cap
(a6l \ 11[712,05 1 | Retaining Clip — Small
il T 1255090 1 | Backrest Actuator LA2Y
(.gf---—-fp, 4 13[59091 2| CalfsThigh Actuator LA27
s i 14| 53840 6| Clevia Pin @10 = 50 Lg
i 15{54835 8| Starlock @10 Stoinless Steel
16|818.86 6 | Hinge Quter
17|818, 85 2 | Hinge |nner
"4 18|818. 69 6 | Hinge Bush
LR 19|51827 6 | Washer MExg20 x 1Thk
20|S3626 6 | Socket Button Head Screw Moxl2 inm Plt. = Tuflok
— % b = | Indexing Plunger Assy (See Module B1B,221)
" 22| --—- - | Capped Starlock @5 {(See Module B18.221)
f;’ | = | Clevis Pin ¢5 x 23Lg {See Module B1E.Z221)
/ 24|(818,105 2 | Hinge Infill = Plain
m’ [25]818.103 | 1 | Hinge Infill — Backrest - LH
- 26|818. 104 1 | Hinge Infill — Backrest — RH
al 27(818.195 | 1 | Hinge Infill = Thigh = LH
i 28/818.196 | 1 | Hinge Infill — Thigh - RH
29| 54840 2| Starlock @5/8°
30| 545249 6 | Pop-Rivet @#6.4 x 15Lg
31| 56526 12 | Hylon Plug for Pop-Rivet
| 32| 788 . 984 1| Backrest Damper
o3| 55107 6 | Bumper
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0 818,156(818,298
PART No | T DESCRIPTION RH | L
! SILVER | SILVER
————- - 1 |5-5ide Moulding HE 818,66 | B18.65
———— -| 1|5-5ide Arm Assy HE §18.3011818.302
818,138 1 |S-Side Cable Cover
818.143] 1 |5-5ide Mounting Brocket Cover LH
818.144| 1 |5-5ide Mounting Bracket Cover RH
[ —— | |Patient Control Screw Cover §18.159|818,158
{| — I |Patient Control Unit 59104 | 59103
B| 51641 | 2 |Ejot Csk Hd PT Diad x 12Lg
9| 51642 | 2 |Ejot Csk Hd PT Diad.5 x 12Lq
10| 51647 | 3 [Ejot Csk Hd PT Diab x 25Lq
11| 53602 | 4 | Socket Button Hd Screw M6 x 20Lg
12| S6838 | 4 |Versa Nut MG Threaded [nsert




Sl
Proposito

Las camillas moviles permiten que un asistente (por ejemplo, enfermera, médico,
ayudante) transporte de manera segura y conveniente a un paciente acostado,
dentro de un centro hospitalario. Dado que el cuidado de los pacientes de la sala
de emergencia (ER), de cirugia (OR) y de la unidad de cuidado intensivo (UCI)
continiia durante su traslado entre las areas del hospital, a la mayoria de camillas
se les pueden adicionar accesorios, para acomodar atriles para vias intravenosas

(IV), monitores del paciente, tanques de oxigeno, cabeceras articuladas y otros
equipos.




Principios de operacion

Una camilla movil, tipicamente, consiste en una plataforma para el paciente,
fabricada en acero, aluminio o plastico, montada en una armazon con ruedas, que
puede incorporar dispositivos mecanicos o hidraulicos para ajustar la altura de la
plataforma. Las camillas de altura fija generalmente son mas livianas, menos
complejas y menos costosas que los modelos de altura graduable, pero estas
ultimas pueden alcanzar la altura de otras superficies, lo cual permite traslados
mas faciles y seguros.

La altura de la plataforma de la camilla puede ser ajustada de diferentes formas:
algunos fabricantes utilizan una bomba hidraulica, mientras que otros usan una
manivela mecanica o barras de soporte, que encajan en las ranuras para elevar o
descender la plataforma. La mayoria de camillas permiten cierta variedad de
posiciones de la plataforma: por ejemplo, posicion de Trendelenburg (plataforma
inclinada de manera que la cabeza del paciente desciende), Trendelenburg reverso
(plataforma inclinada de manera que los pies del paciente descienden), Fowler
(pone la cabeza y el torso del paciente en una posicion semisentada), elevacion de
piernas y flexion de rodillas.




Torniquete Neumatico Manguito
Hemostatico

Los niveles mas altos de presion del torniquete y los mayores gradientes de
presion por debajo de los manguitos de los torniquetes se asocian con un riesgo

mas alto de lesion nerviosa.

La medicion de la presion de oclusion del miembro puede ayudar a minimizar los
niveles de presion del torniquete y los gradientes de presion para cada paciente y
para cada procedimiento quirtrgico.

El uso selectivo de manguitos de torniquetes neumaticos mas anchos y moldeados
reduce los niveles de presion del torniquete y los gradientes de presion aplicados.




» La distribucion de las presiones peri neurales bajo el manguito se representa
mediante una curva parabolica, con niveles pico en el punto medio del manguito y
presiones mucho mas bajas en los bordes proximal y distal. La diferencia entre las
presiones de las partes blandas en el punto medio del manguito y aquellas en los
bordes del manguito aumenta con niveles mas altos de insuflacion del manguito,
lo que establece una relacion directa entre el nivel de presion de insuflacion del
manguito y el gradiente de presion en las partes blandas subyacentes. Hay una
relacion inversa entre la presion de oclusion del miembro y la relacion del ancho
del manguito con la circunferencia del miembro. En el video se ilustra esta
relacion e indica que, para una circunferencia de miembro dada, un manguito mas
angosto requiere una presion de torniquete mucho mas alta para detener el flujo
sanguineo (presion de oclusion del miembro mas alta). Esto se asocia con la
aplicacion de gradientes de presion mas altos y con mayor riesgo de lesion
neurologica. Por el contrario, para igual circunferencia del miembro, un manguito
mas ancho requiere una presion de torniquete mas baja para detener el flujo
sanguineo. Ademas, un torniquete moldeado ocluye el flujo sanguineo a una
presion de insuflacion mucho mas baja que un manguito recto (cilindrico) de
ancho equivalente. Esto puede atribuirse a una mejor adaptacion




WARM TOUCH WT 5900

» Al ver el video nos damos cuenta que las formas para lograr que el paciente entre
en calor son numerosas: desde mantas de algodon hasta colchones de agua
caliente. La investigacion ha demostrado que las bajas temperaturas alrededor del
paciente son un importante factor que contribuye a la hipotermia. El sistema de
calentamiento cubre al paciente con aire caliente y transmite calor en forma activa
a traves de la piel. De esta forma, el paciente alcanza una temperatura normal.




Caracteristicas de seguridad.

» El sistema de calentamiento esta disefiado para dar a los profesionales de la
atencion médica un mayor control sobre la temperatura corporal interna del
paciente. El sistema de calentamiento posee varias caracteristicas de seguridad
que lo hacen seguro y apropiado para el mencionado uso.




Reduccion automatica de temperaturs

El sistema de calentamiento posee una funcion de reduccion automatica de la
temperatura de 45 minutos. Cuando se encuentra en modo Boost (de rafagas), la
temperatura del calefactor pasara automaticamente a la configuracion de
temperatura alta después de cada 45 minutos de uso. La temperatura se puede
restablecer al modo Boost seleccionando la configuracion de temperatura Boost
en el panel de control para que se inicie otro ciclo de 45 minutos.



Desconexion automatica por sobre
calentamiento

» El control automatico de temperatura y dos sistemas de respaldo ayudan a
asegurar que la temperatura no llegue a niveles excesivos. Si es necesario, el
sistema de control apaga automaticamente el elemento calentador cuando la
temperatura de salida del calefactor llega a entre 47°C y 50°C, enciende la luz de
advertencia parpadeante y emite una alarma audible. El calentador comenzara a
producir calor cuando la temperatura del sistema de calentamiento disminuya a
entre 34°C y 37°C aproximadamente. Cada vez que el sistema de control detecta
una condicion de sobrecalentamiento, activa una luz de advertencia de color
amarillo.



Alarmas

» El circuito de control del WarmTouch™ administra y supervisa el funcionamiento
del sistema de calentamiento de pacientes. Si el circuito de control detecta una
falla, la da a conocer mediante alarmas visuales y auditivas. La alarma visual es
un indicador de advertencia de color amarillo en el panel de control que se
ilumina al encender el equipo, cuando se restablece la energia después de un corte
de luz y cada vez que el sistema de control detecta una condicion de alarma. La
alarma audible suena en forma intermitente o continua, dependiendo de la
condicion de alarma. Investiguelo de inmediato. El circuito de control del sistema
WarmTouch reconoce dos condiciones de falla.




1. Alarma de encendido/falla de energia

Esta condicion provoca una alarma audible intermitente y una alarma visual
continua. Aparece al encender el equipo y cuando se produce una falla de la
energia, € indica al operador que debe seleccionar la temperatura deseada. Al
seleccionar una tecla de temperatura, el sistema cancela la alarma y el calefactor
funciona a la temperatura deseada.

» del gancho para la carma
7 — Correa de la boguilla con gancho




2. Alarma de sobrecalentamiento

Esta condicion provoca una alarma audible continua y una
alarma visual intermitente. Aparece al alcanzar el limite de
seguridad de temperatura y el sistema de control desactiva el
calentador. Cuando el aire del sistema vuelve a una
temperatura de funcionamiento segura de entre 34°C y 37°C,
el calentador vuelve a encenderse. S1 el sistema de control
determina que el calentador vuelve a exceder el limite de
seguridad, las alarmas del sistema de calentamiento se activan
nuevamente. Saque del servicio el sistema de calentamiento
para que lo repare un técnico capacitado del servicio tecnico.



SMITHS HL90

» formado por 3 canales internos. Un canal central por el que circulan los
fluidos/sangre a administrar al paciente, y dos canales exteriores por los que
circula el agua caliente en ambos sentidos garantizando el suministro de
fluidos/sangre al paciente a una temperatura de 35-42°C a flujos por gravedad de
50-5.000 ml/hora (0-83 ml/min). La linea de infusion de triple luz es el verdadero
intercambiador de calor, evitando de esta forma el problema de los calentadores
tradicionales de pérdida (disipacion) de calor de los fluidos/sangre a infundir, que
normalmente se produce debido a la distancia entre el calentador y el paciente.




COMPONENTES

» Panel de control con pantalla para visualizacion temperatura e
indicadores

» Interruptor (on/off) de encendido y paro

» Doble conector hembra para la conexion del set de infusion L-70 /
L-70NI (con/sin puerto de inyeccion respectivamente)

» Deposito de agua
» Bomba & Calentador

» Abrazadera. Permite su colocacion en un soporte IV (“palo de
gotero”).



Panel de control y alarmas

Dispone de un panel de control central con indicadores
de:

Temperatura (mostrada en grados centigrados)

Estado del equipo (en funcionamiento / fungible
conectado correctamente)

Conex10n 1nadecuada del fungible

Exceso de temperatura

Indicador de falta de agua en el deposito



TEMPERATURA Y Panel De Control

Temperatura del circuito de agua circulante: 39,5 — 42,0 °C £
0,5 °C

- Punto de referencia de exceso de temperatura: 43 °C
- Capacidad recipiente de agua: 1,4 litros

- Tiempo de calentamiento: el bano de agua circulante alcanza
los 37 °C en aproximadamente 4 minutos

Visual: Temperatura del agua circulante. Sistema operacional

- Visual/Audible (Sistema de alarmas): Comprobacion correcto
funcionamiento de las alarmas. Fungible incorrectamente
conectado. Exceso de temperatura en el circuito. Anadir agua.



COMPRESOR VASCULAR
KENDALL SCD

que el controlador Kendall SCD es la Gltima tecnologia de compresion de
Cardinal Health, que proporciona compresion circunferencial, gradiente y
secuencial clinicamente probada (en la pierna, el pie o en ambos
simultaneamente) para ayudar a prevenir la trombosis venosa profunda (TVP) y la
embolia pulmonar (EP) . El controlador permite a los pacientes recibir prevencion
para la TEV en la comodidad de su propio hogar durante el periodo critico de
riesgo de TVP, con el mismo nivel de atencion que los meédicos prescriben
actualmente y los pacientes utilizan a lo largo del tiempo en el entorno
hospitalario.




Controlador todo en uno

» Proporciona compresion en la pierna o el pie, o en ambos simultancamente

» Compresion de la pierna gradual, secuencial, en circunferencia y clinicamente
probada

» Compresion de la pierna de 11 segundos, 45, 40, 30 mmHg
» Compresion del pie de 5 segundos, 130 mmHg




PERCUSOR MODELO BRAUN
SPA@E& del B Braun Perfusor Space bomba de infusion — con

caracteristicas avanzadas de administracion que ofrecen seguridad y precision — es
ideal para quirdfanos, atencion de adultos, pediatrica y de emergencia donde la
facilidad de uso y la administracion precisa de la medicacion son fundamentales.
Con un tamafo de s6lo 9" x 6" y un peso de solo 3 libras, el disefio compacto y
ligero de la Bomba de Infusion Perfusor Space permite un facil transporte y
flexibilidad en entornos de atencion concurridos.
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ESPECIFICACIONES DE B BRAUN
PERFUSOR SPACE

Altura:2.6 pulg (6.8 cm)
Anchura: 9.8 pulg (24.9 cm)
Profundidad: 5.9 pulg (15.2 cm)
Peso: 1.08 1bs (1.4 kg)

Tipo de Bateria: NiMH (recargable)
Tiempo de Funcionamiento: Aproximadamente 8 horas a 25ml/h

Tiempo de Recarga: Aproximadamente 6 horas



» Soma Tech Intl cuenta con la certificacion ISO 13485 y se asegura de que se dé la
mejor calidad a todos los equipos medicos que venden. Antes de que el Braun
Perfusor Space sea etiquetado como listo para el paciente y empacado para su
envio, pasa por una ultima prueba de control de calidad que asegura que todos los
aspectos estan funcionando de nuevo como deberian. Si desea comprar el B Braun
Perfusor Space reconstruido, pongase en contacto con nosotros en
Soma@SomaTechnology.com o llamenos al 1-800-GET-SOMA. Soma Tech Intl
también esta buscando activamente para comprar un B Braun Perfusor Space. Si
usted o su instalacion esta buscando vender su unidad, asegurese de ponerse en
contacto con Soma Tech Intl. Soma tiene un departamento de compras dedicado en
ayudar a través de todo el proceso. La venta de su bomba de infusion usado o de
segunda mano a Soma Tech Intl elimina el intermediario en la ecuacion. Esto
también asegura que su centro medico obtiene el mejor precio por su equipo. Soma
cumple al 100% con las normas HIPPA y se asegura de que su equipo llegue a
nuestras instalaciones en las mismas condiciones en que salio del suyo. Soma Tech
Intl tambien da la opcion de creédito de intercambio en su equipo médico. Si usted o
su instalacion esta buscando recuperar espacio para nuevos equipos, o si usted esta
buscando para actualizar su equipo actual, pongase en contacto con el
departamento de compras en Buyer@SomaTechnology.com o envienos un mensaje
en nuestro sitio web Vender a Soma.




Microscopio (ZEISS KINEVO 900)

Muchos microscopios quirurgicos estan equipados con caracteristicas que
permiten al cirujano concentrarse mas en la cirugia que en la manipulacion del
microscopio, tales como las capacidades de enfoque accionado y amplificacion
con zoom, asi como los tubos oculares, que le permiten ver el campo desde una
perspectiva vertical manteniendo la cabeza erguida. Los microscopios quirirgicos
hacen posible que los cirujanos de especialidades tan diversas como la
odontologia, la oftalmologia, la otorrinolaringologia, la cirugia plastica y la
neurologia, realicen procedimientos complejos en estructuras delicadas.

Imagen sacada de classroom
universidad ECCI




Principios de operacion

> Los microscopios quirurgicos son similares, en cuanto a disefio, a los binoculares
Opticos estandar para laboratorio (figura 1), pero estan equipados con
caracteristicas que permiten su uso en el entorno quirargico (por ejemplo,
iluminacion especial, tamafios de campos relativamente grandes, largas distancias
de trabajo). El cuerpo del microscopio tipicamente esta sostenido por un brazo
ajustable unido a un soporte estructural (por ejemplo, un soporte movil de piso o
de pared o un montaje de techo-cielitico).

Imagen sacada de
classroom
universidad ECCI




En el tubo del cuerpo del microscopio esta incorporado un
cambiador de amplificacion —un tambor con pares de lentes
dispuestos de modo que la rotacion del tambor proporciona
diferentes amplificaciones sin alterar el foco ni la distancia de
trabajo—. La relacion entre la amplificacion mas alta del tambor y la
mas baja se denomina relacion de amplificacion. Cuando un
procedimiento requiere un rango de diferentes amplificaciones, el
operador sustituye los lentes del objetivo y/o del ocular por unos de
mayor o menor potencia. Por ejemplo, en la reconstruccion de la
trompa de Falopio los cirujanos utilizan una amplificacion de 10x a
12x para colocar las suturas, amplificacion de 3,5% para anudarlas
(debido a que una amplificacion mas baja normalmente proporciona
la visidbn mas amplia necesaria) y una amplificacion de 6x para
cortarlas.

Imagen sacada de classroom
universidad ECCI



Vision mas profunda. Mayor control.

Imagine que fuera capaz de identificar el flujo sanguineo de los vasos sanguineocs Mas
diminutos Ccon un angiograma intraoperatorio durante cualquier procedimiento vascular. O de
analizar las dinamicas del flujo sanguineoc en tiempo real. O de usar tecnologias que permitan
visualizar tejidos tumorales durante la reseccion de un glioma de alto grado. O de wvisualizar
estructuras tenidas con fluorescencia mientras ve la anatomia en colores naturales. O todo lo
antenor ... jcon un unNnico sistemal

En el complejo ambito de la neurocirugia vascular, los complementos de visualizacion son
fundamentales para tomar las decisiones correctas en el momento correcto. Las tecnologias de
fluorescencia mtraoperatoria redisenadas de ZEISS le ofrecen el poder de los cuatro elementos,

para gue siempre este eguipado con las herramientas que necesita. Comprobar. Interpretar. Decidir.

ZEISS INFRARED 800 —

Ahora en resolucion HD

La evalwacicon wisual intraoperatoria del flujo
sanguenes y permeeakilidad vascular durarte
cirugas de aneursrmas, bypass y malformacean
artern gwenosa es esencial para su tratamiento
Dusranie pro-tedimssn tof varculanss coem [:lll:'j{:-S
la mueva calidad viswal en a'ta definicidn de
FEISS INFRARED B0 perrmite visual rar vasos
sanguineoas submmilimétricos, para wna me|ar
comprensidn de las demamicas de! flujo sanguineo

Imagen sacada de classroom universidad ECCI



Para neurocirugia:

Microscopio digital de realidad aumentada ARveo: ayuda a la
visualizacion quirargica con tecnologia AR

Fluorescencia de realidad aumentada GLOWS8O00: visualizacion del
flujo sanguineo en tiempo real impuesto en el campo quirurgico

Modbdulos de filtro de fluorescencia FL400, FL560 y FL800: mejoran
la perspectiva quirurgica y ayudan a la toma de decisiones

Cirugia exoscopica con monitor 3D 4K (HUD): aumento de la
ergonomia en el quir6fano, apertura de nuevos enfoques quirirgicos
y visualizacidon mejorada para todo el personal de quir6fano

Tecnologia FusionOptics para menos reenfoque durante la cirugia:
ofrece imagenes detalladas con profundidad de campo mejorada



Para oftalmologia:

Conceptos de 1luminacion especializados para reflejo rojo
estable: aumento de la confianza durante todas las fases de
la cirugia de cataratas

Tomografia de coherencia optica (OCT) integrada en

el Proveo 8: proporciona una mayor perspectiva al mostrar
los detalles del tejido subsupertficial durante la cirugia
ocular

Conceptos de gestion inteligente de la luz, BrightCare
Plus: aumentan la seguridad del paciente y la comodidad
de vision de los cirujanos que trabajen con menos
intensidad de 1luminacion
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